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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteitt 

@ Verfahren zur Zufuhr von Kuhl-Luft in eine Zentrifuge sowie Vorrtchtung 

@ Eine Zentrrfuge waist einen um eine vertikale Achse 
drehbar angeordneten Rotor in einem Gehause mit einem 
nach oben aufklappbaren Gehausedeckel mit einem 
Hohlraum auf, der wenigstens eine seitliche Einlassoff- 
nung zur Zufuhr von Luft aus der Umgebungsatmosphare 
zum Rotor enthalt Zwischen der Einlassdffnung und dem 
Rotor ist eine kanalartige, rampenformige Absenkung im 
unteren Bereich des Gehausedeckels ausgebiidet, wobei 
die Absenkung Seitenwande aufweist, deren Langsrich- 
tung naherungsweise tangential zur Drehrichtung des Ro- 
tors verlauft. Die rampenformige Absenkung weist eine 
Fiache auf, die einen Winkel im Bereich von 0 bis 45*^ - 
vorzugsweise 15 bis 30^ - mit etner horizontalen Ebene 
bildet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriffi dn Verfahren zur Zufuhr 
von Kiihlluft in eine Zentrifiige mit einem sich um eine ver- 
tikale Achse drebendra Rotor in einem Gdiause mit auf- 5 
klappbarem Gehausedeckel, wobd der Gehausedeckel ei- 
nen Hohbraum mit wenigstens einer seitlichen Einlassoff- 
nuDg fiir Luft aus der Umgebiingsatmosphare aufweist, 
durch die wahiend des Zentrifugrabetriebes eine Stromimg 
in einen zwischen Deckel und Rotor gelegenen Raum ge- 10 
ftihrt wild sowie eine Zentrifuge. 

[0002] Aus der DT 26 11 679 Al ist eine Zentrifuge mit 
auswechselbaren Rotoren unterscbiedlicho' Gestalt be- 
kannt, die in einem mit d^ Atmosphaie verbundenen Ge- 
hause umlaufen und Mittel zur Erzeugung eines Kuhllufl- 15 
stiomes aufweisen. Auf einer mittels Motor angetriebenen 
Welle mit v^tikaler Diehachse ist ein Rotc^ auswecfaselbar 
befestigt, wobd die ihn umgebende Rotorkammer von ei- 
nem Deckel abgeschlossen ist, welcher seitliche Einlassdff- 
nungen fiir Kiihlluft aus der Atmosphare aufweist Der Dek- 20 
kel ist mit dnem im Wesentlichen aber seine ganze Flache 
rdchenden Hohlraum versehen, der von einer unteren Vi^d 
abgeschlossen ist, die parallel zur Deckeloberflache liegt In 
dieso* unteren Wand des Deckels ist eine EinlassdfiEnung 
voigesehen, wobd durch diese Ofihung die in den Deckel- 25 
hohlraum eingedrungene Kiihlluft hindurch in die Rotco-- 
kammer gelangt; weiterhin ist im Beieich der P&ripherie der 
Rotorkammer eine Auslassofihung bzw. sind mehreie Aus- 
lassof&ungen voigesebm. 

[0003] Als problematisch erweist es sich, dass die einstr5- 30 
mende Luft aus der radialen Richtung im Bereich des Dek- 
kelhohlraumes in eine axiale Richtung entlang der Rotor- 
achse umgelenkt werdeo muss, wobd die Luft in der Rotor- 
kammer in radialer Richtung beschleunigt weiden muss. 
]>iese RichtungsandKung der stromenden Luft bedeutet ei- 35 
nen ungiinstigen Sti6mungswiderstand, welcher einen er- 
bohten Leistungsbedarf des die Welle antieibenden Motors 
nach sich zieht Als Folge entsteht eine hohere Belastung 
des Antriebsmotors mit erhohten Motortemperaturen, wel- 
che die Temperatur des Gesamtsystems und ggf . auch die 40 
Temperatuien der Ptoben in der Zentrifuge eiiiohen, so dass 
wiederum eine erhohte Kiihlleistung erfordeiiich ist 
[0004] Die Erfindung stellt sich die Aufgabe die Zufuh- 
rung der zur Probenkuhlung in einer luftgekiihlten Zentri- 
fuge notwradigen Luft stromungstechnisch bei gleichem 45 
Vblumenstiom so zu optutmeien, dass dne moglichst ge- 
ringe Motorleistung zum Antiieb eines Zentrifugen-Rotors 
erfoDdedich ist 

[0005] ]>ie Aufgabe wild verfahiensgemaB dadurch ge- 
lost, dass die Stromung durch wenigstens emesa kanalartigen SO 
Deckeldnschnitt in den zwischen Deckel und Rotor gelege- 
nen Raum so gefuhrt wird, dass die Stromungsrichtung der 
zugefuhrten Luft eine horizontale Ebene in einem '^^nkel 
im Bereich von 0 bis 45° schnddet und die Stromung in tan- 
gentialer Richtung zur vertikalen Achse dem Rotor zuge- 55 
ftihrt wild. 

[0006] Vorzugsweise wild die Kiihlluft als laminaie Stro- 
mung in den Raum zwischen Gehausedeckd und Rotor ein- 
gefiihrt wild. 

[0007] Die Aufgabe wird vorrichtungsgemaB fiir eine er- 60 
ste Ausfuhrungsfocm einer Zentrifuge mit emem um eine 
veitikale Achse diehbar angeoidneten Rotor in einem Ge- 
hause mit einem nach oben aufklappbaren Gehausedeckel 
mit einem Hohlraum, der wenigstens eine seitliche Einlass- 
ofihung zur Zufuhr von Luft aus der Umgebungsatmosphare 65 
zum Rotor aufweist dadurch gdost dass zwischen der Ein- 
lassoffhung und dem Rotor eine kanalartige, rampenfbrmige 
Absenkung im unteren Beieich des Gehausedeckels ausge- 
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bildet ist wobei die Absenkung Seitenwande aufweist de* 
ren Langsrichtung wenigstens nabouogsweise tangential 
zur Drehrichtung des Rotors verlauft 
[0008] In einer bevorzugten Ausgestaltung wdst die ram- 
praformige Absenkung eine Flache auf, die einen Winkel 
im Bereich von 0 bis 45**, vorzugsweise von 15 bis 3(y*, mit 
einer horizontalen Ebene bildet 

[0009] Als vortdlhaft erweist sich die verhallnismMBig 
einfache Konstruktioa der direkten Luftluftzufiihr in die Ro- 
torkammer. 

[0010] Die Aufgabe wild vorriditungsgenmS fiir eine 
zweite Ausfuhrungsform einor Zentrifuge mit einem um 
eine vertikale Achse drehbar angeordneten Rotor in einem 
Gehause mit dnem nach oben aufklappbaren Gehausedek- 
kel mit dnem Hohlraum, der wenigstens eine sdtlicbe Ein- 
lassofi[hung zur Zufuhr von Luft aus der Umgebungsatmo- 
sph^ zum Rotor aufwdst dadurch gelost dass der Hohl- 
raum wenigstens eine Leitschaufel zur Umloikimg sdt- 
lich zugefuhrten Luft aufwdst wobei der Hohlrauitn eine 
zur Anstromseite der Luftschaufel benachbait angeordnete 
StromungsSfihung zur Rotorlcanmner aufwdst 
[OOU] In einer bevorzugten Ausflihrung bildet die An- 
stromsdte der Leitschaufel mit einer horizontalen Ebene d- 
nen Winkel im Bereich von 0 bis 45®, VOTZUgswdse im Be- 
reich von 15 bis 30**. 

[0012] Als vortdlhaft erweist sich bei dieser Ausfuh- 
rungsform eine veibesserte Handhabung und Reinigungs- 
moglichkeit des Gehausedeckels, wobd auch eine eventu- 
elle Verietzungsgefahr des Bedienungspersonals verringert 
wird. 

[0013] Im folgraden ist der Gegenstand der Erfindung an- 
hand der Fig. la, lb und 2 naher erlautert 
[0014] F^. la zeigt in einer perspektivischen Darstellung 
dne schematische Ansicht der erfindungsgemSBen Zentri- 
fuge in einer ersten Ausfuhrungsform; 
[0015] Fig. lb zeigt die Innenseite des GebSusedeckels; 
[0016] Fig. 2 zdgt einen Langsschnitt duich das Zentrifu- 
gengehause entlang der Rotationsachse, wobei der Gehause- 
deckel in einer ersten Ausfuhrungsform entlang d^ durch 
die Unie A-B verlaufenden Vblikalen nach Fig. lb ge- 
schnitten dargestellt ist 

[0017] Anhand der F^ 3a, 3b, 3c ist der Luftzufuhr-Ka- 
nal als Frontansicht als Sdtenansicht und als Grundriss ^- 
kombar. 

[0018] Fi^. 4a zeigt in der perspektivischen Darstellung 
eine Zentrifuge mit einer zwdtra Ausfuhrungsform des Ge- 
hausedeckels. 

[0019] Fig. 4b zdgt die Ihnensdte des Gehausedeckels 
mit Luftaustritts6ffiiungen. 

[0020] F^ 5 zdgt einen Langsschnitt durch das Zentrifii- 
gengehause entlang der Rotationsachse, wobei der Gehause- 
deckel entlang der Linie AB gemaB Fig. 4b geschnitten dar- 
gestellt ist 

[0021] GemaB Fig. la weist das Zentrifugengehause 1 
eine von oben zugangliche Rotoricammer 2 auf, in der sich 
ein auf eine hier nicht daigestellte WeUe befindlicher Rotor 

3 befindet wobd Welle und Rotor um eine vertikale Achse 

4 drehbar gelagert sind; der zum Antrieb von Welle und Ro- 
tor erforderliche Motor ist als ekktrischer Antrieb ausgebil- 
det und befindet sich inn^alb des unteren Tbils von Zentri- 
fugengehause 1. Die nach oben geoShete Rotorkammer 2 ist 
durch einen mit Gehause 1 mittels Gelenke verbundenen 
Gehausedeckel 5 abschlieBbar, wobei der Gehausedeckel 5 
sich diametral gegenuberliegende Lufleinlassoffhungen 6 
(Fig. lb) enthalt iiber die aus der Umgebung des Zentrifu- 
gendeckels 5 eintretende Luft in den zwischen Deckel 5 und 
Rotorkammer 7 befindlichen Zwischenraum eingebracht 
wird. Die Luftzufiihrkanale 7 siiid jeweils durch eine ram- 
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penformige Absenkung im Bereich des Gehausedeckels 
ausgebildet, wobei die Seitenwande der Zufuhikanale 7 we- 
nigstens naherungsweise in tangentialer RichtuDg zur Rota- 
tionsacbse 4 des Rotors 3 vedaufen. Bei drehendem Rotor 3 
weiden somit Luftpaitikel in die Rotor-Kammer 2 in einer 5 
Richtung gefuhrt, die der tangentiale Rotationsricbtung des 
Rotors 3 wenigstens angenahert ist; auf diese Weise entstebt 
ein leduzierter Stromungswiderstand, welcber eine ledu- 
zierte Ldstungsaufidahme des motoriscbeii Antiiebs und da- 
ndt aucb eine Reduzienmg von Motoitemparatur und Vto- lO 
benerwannung nach sich zieht 

[0022] In der I^raxis ist es moglicb, durch tangentiale Zu- 
fiihr der Luftstrdmung eine £na:gieerspami5 von 10% ge- 
genuber herkommlichen Zentrifugen mil axialer Luftzufuhr 
zu erbalten, wobei aufgrund des veiringerten Eneigieumsat- 15 
zes auch die Kublprobleme im Rotoibeieich, d. h. im Be- 
reich der Proben, verringert sind. 

[0023] Anband Fig. 1 b ist die Innenseite des Gehausedek- 
kels 4 daigesteUtf wobei erkennbar ist, dass die Luftzufuhr- 
Kanale 7 ducch einen keilformigen Deckeleinschnitt gebil- 20 
det sind, dessoi LuftaustrittsflSdie 8 direkt aiuf die Obersdte 
des bier nicht dargestellten Rotors gnicbtet ist, wobei die 
FlSchennonnale der LuflaustrittsflSche 8 in tangentialer 
Richtung zur Rotationsachse 4 verlauft. 
[0024] Als besonders vorteilhaft erweist es sich, dass auf- 2S 
gnmd der geringeren Motorleistung auch geiingere Motor- 
ten^raturen auftieten und damit auch eine Absenkung der 
ProbentempCTatur eizielt wird. 

[0025] Anhand der schematischen Langsschnittdarstel- 
lung in Fig. 2 ist erkennbar, dass die LufteinlassoShung 6 30 
im Bereich der Riickseite von Deckel 5 eine Offbung auf- 
weist, die sich durch den aus zwei parallelen Flatten gebil- 
deten Deckel bindurch erstiedct, wobei die Unt^seite des 
Deckels mit den Luftzufuhr-Kanaien 7 versehen ist, wobei 
durch die bier schematisch daigestellte Quo^hnittsflacbe 8 3S 
die von der Oberseite des Deckels 5 angesaugte Luft in tan- 
gentialer Bewegungsrichtung zu Rotor 3 gebracht wild. 
Nach Zufiihr von Luf^partikeln in tangentialer Richtung 
weiden diese aufgrund der Oberilachenstniktur von Rotor 3 
in radialer Richtung durch Fliehkraft des Rotors 3 beschleu- 40 
nigt, wobei die Luflpartikel nach Oberstromen der Ob^^ite 
des Rotors an die Innenwand 11 von Rotorkammer 2 gelan- 
gen; anschlieBend werden die Luftpartikel in einer Stro- 
mung an d^ AuBoiseite 12 der Rotorkammer vertikal nach 
unten abgefuhrt, wobei sie das Gehause durch einen hier 45 
schematisch dargestellten LuftauslaB 13 im Bodenbereich 
bzw. im riickwartigen Bordch verlassen. 
[002(»] Fig. 3a zdgt eine Seitenansicht des Luftzufuhr-Ka- 
nals bei geoffneten Gehause-Deckel 5 ( Fig. la), von dem 
hier jedoch nur ein Bnichstuck cskcrmbdr ist; anhand dieser 50 
Figur ist die Sratenwand 9 des sich keilfbrmig CTweitemden 
Luftzufuhr-Kanals erkennbar, wobei die Luftaustrittsflache 
8 nur im Profil erkennbar ist 

[0027] Fig. 3b zeigt die Luftaustrttsflache 8 in Frontaldar- 
steilung, wahrcnd Fig. 3c einen Grundriss mit der der Rotor- 55 
Kammer entspiechendra Knimmung darstellt. 
[0028] GemaB F^ 4a weist der in Gehausedeckel 15 be- 
findliche Hohlraum jeweils zwei Oflbungen 17 auf, welche 
zum Rotor bzw. zur Rotodcammer gerichtet sind. In ¥lg^ 4b 
ist die Innenseite des GdiSusedeckels naher daigestellt, wo- 60 
bei anhand Fig. 5 eine Langsschnittdarstellung entlang der 
Rotorachse gezeigt ist, deren Deckel jedoch endang der Li- 
nie AB geschnitten dargestellt ist '^e Fig. 5 zu entnehmen 
ist, triflt die iiber die LufteinlaBofifhung 6 einstromende Luft 
auf eine innerhalb des Deckelhohlraums 20 angeordnete 65 
Leitschaufel 17, welche die wenigstens naherungsweise in 
horizontals Richtung stromende Luft durch eine Leitschau- 
fel 18 so ablenkt, dass diese durch eine benachbart zur Ldt- 
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schaufel 18 angeordnete Offnung 17 in einem Winkel von 
15 bis 30^ in die Rotorkammer 2 einuiu und dort auf die 
Oberflache des Rotors 3 trifft Auf der diametral gegraiiber- 
liegenden Seite des Rotordeckels befindet sich eine zweite 
OfEnung 17, die einen wlogen Aufbau aufweist, so dass sich 
hierzu weitere Erorterungen enibrigen. 
[0029] Als besonders vorteilhaft ^weist sich bei dieser 
Anordnung, dass der Deckel veriialtnismaBig glatte Flachen 
aufweist und somit die Reinigungsmoglichkeit verbesseit 
wird und gldcbzeitig die Verletzungsgefahr in Folge hervor- 
stehender Ibile verringert wird. 

[0030] Die Leitschaufel bzw. Leitschaufeln sind vorzugs- 
weise aus einem Werkstoff, wie beispielsweise Kunststofif 
tiefgezogen, wobei auch die Unterseite des Gehauses aus 
Kunststoff bestebt Die Oberseite des Gehausedeckels be- 
steht aus MetalL 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Zufiihr von Kuhlluft in eine Zentri- 
fuge mit einem sich um dne vertikale Achse drehenden 
Rotor in einem Gehause mit aufklappbarem Gehause- 
deckel, wobd der GehSusedeckel dnen Hohlraum mit 
wenigstens einer sdtlichen Hnlassoffhung ftir Luft aus 
dcT Umgebungsatmosphare aufweist, durch die wah- 
rcnd des Zentrifiigenbetriebes dne Stromung dnen 
zwischen Deckel und Rotor gelegenen Raum gefuhrt 
wird, dadurch gekennzeidmet, dass die Stromung 
durch wenigstens einen kanalartigen Deckeldnschnitt 
in den zwischen Deckel und Rotor gelegenen Raum so 
gefuhrt wird, dass die Stromungsrichtung der zuge- 
fuhrten Luft eine horizontale Ebene in einem ^^^Ilkel 
im Bereich von 0 bis 45** schneidet und die Stromung 
in tangentialer Richtung zur vertikalen Achse dem Ro- 
tor zugefuhrt wild. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzdcb- 
net, dass die Kuhlluft als laminarc Stromung in den 
Raum zwischen Gehausedeckel und Rotor eingefuhrt 
wird 

3. Zentrifiige mit einem um eine vertikale Achse dreh- 
bar angeordneten Rotor in einem Gehause mit einem 
nach oben aufklaf^baren Gehausedeckel mit einem 
Hohlraum, der wenigstens dne sdtHche Einlassoff- 
nung zur Zufuhr von Luft aus der Umgebungsatmo- 
sphare zum Rotor aufweist, dadurch gekeimzdchnet, 
dass zwischen der Einlassofifoung und dem Rotor eine 
kanalartige, rampenfikmige Absenkung im unteren Be- 
rdch des Gehausedeckels ausgebildet ist, wobei die 
Absenkung Sdtenwande aufwdst, deren Langsrich- 
tung wenigstens naherungsweise tangential zur Dreh- 
richtung des Rotors verlauft 

4. Zentiifuge nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass die rampenformige Absenkung eine Flache 
aufwdst, die einen Winkel im Berdch vchi 0 bis 45**, 
vorzugsweise im Bereich von 15 bis 30**, mit einer ho- 
rizontalen Ebene bildet 

5. Zentrifuge mit dnem um eine vertikale Achse dreh- 
bar angeordneten Rotor in einem Gehause mit einem 
nach oben aufklappbaren GebSusedeckel mit einem 
Hohlraum, der wenigstens dne sdtlidie Einlassdflf- 
nung zur Zufuhr von Luft aus der Umgebungsatmo- 
sphare zum Rotor aufweist, dadurch gekennzdchnet, 
dass der Hohlraum wenigstens dne Leitschaufel zur 
Umlenkung d^ seitHch zugefuhrten Luft aufwdst wo- 
bd der Hohlraum eine zur Anstromseite der Luftschau- 
fel benachbart angeordnete Stromungsoflftiung zur Ro- 
torkammer aufweist 

6. Zentrifuge nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
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net, dass die Ansttomseite der Leitschaufel mit einer 
horizoDtalen Ebene eincn Wwksl im Bereicb von 0 bis 
45**, voizugsweise im Bereicb von 15 bis 3(f bildet 
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